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FORTA-FERRO'

HAKKIMIZDA

FORTA INSAAT, Tiirkiye, Rusya, Irak ve Azerbaycan da dahil olmak tizere 26 iilkede, “FORTA Corporation” firmasimin distribiitoriidtir. FORTA
Corporation, 1978 yilindan bu yana, tiim diinyadaki yaygin kullanim agyla sektére oncilik ederek ve ACI (American Concrete Institute) ile
ortak projeler yiriiterek piyasadaki rakiplerinden dstiin ézelliklerde, birinci simif saf hammadde kullanarak, yiiksek dayammii, ileri miihendislik
teknolojisine sahip beton ve asfalt fiber donatilan tretmektedir.

FORTA INSAAT, konusunda uzman miihendislerden olusan teknik kadrosu ve Tiirkiye'nin cesitli bélgelerine yayilms sektére hakim ¢ozim ortaklan
ile ishirligi yaparak, etkin ve sonug odakh gérev dagihmi saglamstir.

iS ORTAKLARI

FORTA INSAAT ve BETONSA stratejik yatinm ortakhg) ile FORTABETON markas altinda gelistirilen, makrosentetik fiber donatih beton sinifi,
BETONSA hazir beton tesislerinden pazara arz edilmektedir.

FORTA INSAAT, diinya literatiirindeki cahsmalan ve giincel uygulamalan esas alarak, pratik iiretimler ve teknik raporlamaya dayah verilerle;

«  proje dncesi fizibilite

«  projeye Ozel fiber ve beton dizayni

« uygulama esnasinda stipervizorlik hizmetleriyle, projelerde;
« zaman ve maliyet avantaji saglayarak

« modern ekipmanla

«  yiiksek kalitede beton uygulamasi hizmeti vermektedir.

BETONGD FARTA




FORTA-FERRO NEDIR?

Betonda birincil donati olarak kullanilabilen,
«  Dayammu yiksek, polimer esasl,

+  Celik hasir ya da celik tel yerine yapisal dayamim saglayan,
«+  (Catlak dayamm ve yiik tagimay bilesimindeki iki farkl malzeme ile saglayan,

o Uzun 6miirli, Sentetik Makro Fiber Donatidir.

« Forta-Ferro beton igerisinde homojen dagilarak dékiim esnasinda ve dékimden sonra istenilen beton
gortinimi ve dayammin en az iscilik ve maliyetle saglayarak, projelere uygulama kolayhg sunar.

iceriginde;

«+  Biiyiik oranda icerdigi tek lifli kopolimer yap1 sayesinde yik aktarimini ve i¢ gerilmelerden
dogan catlak olusumunu engeller, egilme ve yarmada cekme dayammini artirir.
+  Kopolimer yapiya ek olarak karisimda dzel oranda bulunan polipropilen lifler sayesinde rétre ve

1slya bagh catlaklar engellenir.







'FORTA-FERRO
MAKRO SENTETIK FIBER DONATI KULLANIM ALANLARI

+ Sahave Zemin Betonlan - Konut insaatlan « Ky Yapilan ve Limanlar « SuYapilan
« Tineller « Madenler « Prekast Elemanlar « Hayvan Barinaklan

Saha ve Zemin Betonlan

« Fabrika Zemin Betonlar ve Stok Sahalan
«  Soguk Hava Depolama Zemin Betonlan
«  Lojistik Usler

«  Topping (Ust Kaplama) Betonlan

«  Akaryakit istasyonlari

Konut insaat

«  Metro istasyonlan Bekleme ve Yiir(iyiis Alanlan

« Beton Yollar

Konut i¢i Saplar

Acik-Kapah Otopark Zemin Betonlar ve Diger Trafik Alanlar
Cevre Duzenleme ve Yuriyis Yollan

Acik & Kapal Havuz Betonlan

Kiy1 Yapilar ve Limanlar

« Deniz Limani Beton Kaplamalan
« Tersaneler

« Marinalar

« Iskeleler ve Rihntimlar

«  Kiyr Koruma Elemanlari

« Dalgakiran Beton Kaplamalan

Su Yapilan Prekast Elemanlar
« Hidroelektrik Santralleri (HES) « Beton Borular
« icme Suyu ve Kanalizasyon Projeleri « Beton Bloklar

+ Sulama Projeleri

« stinat Duvarlar

«  Hidroloji ve Taskin Calismalan «  Segmentler

« Kanal Yapilan

«  Otoyol Bordrleri
« S Tanklan
« Cephe Panelleri

Madenler

«  Zemin Stabilizasyonu Puskirtme Betonlar
«  Ayna - Gecis ve Inis Yolu Betonlan

. Imalathane Zeminleri

«  Yeralt1 Odalan

«  Cevher Atik Cukurlarini Doldurma Setleri

Tiineller

Zemin Stabilizasyonu Pskrtme Betonlar
Dolgu Piiskiirtme Betonlar

Tiinel Taban Kaplama Betonlan

Invert ve Tam Boy Beton Kaplamalar
Tinel Segment Kaplamalan

Sevlerin Stabilizasyonu




FORTA-FERRO
FIBER

FORTA-FERRO

Fiberler; celik donali

veya gelik hasir gibi sadece
iki boyutiu degil,

¢ boyutlu calismaktadir.
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FORTA-FERRO'

TEKNIK OZELLIKLER DOZAJ ve KULLANIM
Karakteristik Malzeme Ozelligi Forta-Ferro farkh uygulamalarda 1-10kg/m? arasinda degisen
Ham Madde %100 Saf Kopolimer PP/PE kullamm dozajlarnina sahiptir. Ortalama zemin kosullarinda
Uzunluk 54 mm pliskiirtme ve zemin betonu ortalama yUkleri altinda sikhikla 2-4
Cekme Gerilmesi 550 - 750 MPa kg/m* dozaj arah@inda Forta-Ferro kullaniimaktadir.
Elastisite Mod(ili 5,75 GPa
Yiizey Dokusu Deforme Edilmis Yiizey Homojen kansim igin Forta-Ferro'nun beton santralinde agrega
Fiber Sayisi 220.000 Parca/kg bandina koyularak beton kangimina eklenmesi yeterlidir.
Yogunluk 0,91 g/cm?
Erime Noktasi 162-168 °C Santiye alaninda kanstinimak istenmesi durumunda transmiksere
Yanma Noktas! 398 °C belirlenen dozajda eklenerek minimum 5 dakika kanstinimasi
Su Emilimi Sifir tavsiye edilir. Bu strenin ardindan homojen karisim elde edilir ve
Asit / Alkali Direnci Miikemmel standart beton dékim uygulamasi disinda bir isleme ihtiyac
Standart ASTMC-1116 duyulmadan sahaya uygulanir.
TEKNIK AVANTAJLAR MALIYET VE UYGULAMA AVANTAJLARI
Rotre catlaklann ve mikro catlaklan engeller. » Uygulama sirasinda iscilik agisindan avantaj saglar.
Yiksek enerji yutma kapasitesine sahiptir. »  (elik hasinn montaji sirasinda olusan zaman kaybr
Betonun yorulma direncini ve stinekligini artinr. Forta-Ferro ile yasanmaz.
Yizey asinmalanm azaltr. »  Ahg maliyeti celik hasir ve celik telden daha avantajhdir.
Darbe dayammum artirr. + Pas pay1 kullamimadig icin déseme kalinhgi azalr.
Yiksek egilme ve yarmada ¢cekme dayamm saglar. » Korozyona ugramamasi servis dmriini ve bakim periyotlanni uzatir.
3 boyutlu calgir, yiizeyde olusan negatif »  Stok sirasinda hasar gdrmez ve uzun siire muhafaza edilebilir.

momentlere karsi basing donatist gérevini Gstlenir.
Korozyona ugramayarak durabiliteyi artinr.

Donma coziiimeden dolayi zayiflayan betona ekstra
direng kazandinr.

Asidik ve tuzlu ortamlarda aynsan betonun bir arada
durmasini saglar.

Yangin dayanimini artinr.

Betonun elastoplastik davranis kazanmasini saglar.
Yiksek narinlik oranina sahiptir.

Sagakh yapisi sayesinde diger fiberlerden daha Ustiin
aderans kabiliyeti vardir.




FORTA-FERRO
Rotre Catlaklarina Kars1
Direnc Saglar

Betonun dayanimini azaltan en olumsuz etkenlerden
biri de rétredir. Betonun bizlimesi anlamina gelen
rotre, beraberinde betonda yiizeysel veya derin
catlaklan da getirir. Isil etkiler ile meydana gelen
genlesme veya blizilme, sisme, stinme ve rétre,
betonda gériilen erken yastaki hacim degisikliklerine
yol acan temel olaylardir.

FORTA-FERRO

«  Bziilme gerilmelerine karsi direng meydana getirir.

« Biziilmeden dolay: olusan ¢atlak miktarini minimuma indirir.

« Beton iginde homojen olarak dagilir ve betona ¢ok gliclii tutunur.
« (atlagin karsisina ilk anda gikarak catlagin ilerlemesini engeller.







EGILME VE YARMADA CEKME DENEYLERI

-istanbul Teknik Universitesi Yap1 Malzemesi Laboratuvan-

FORTA-FERRO marka, kopolimer/polipropilen tagiyici sentetik lif (54 mm uzunlugunda) ve baska bir firmaya ait ¢elik tel (60 mm uzunluklu, 0,75
mm ¢apl, kanca uclu) iceren C30 beton sinifina ait 150x150x600 mm boyutlu beton prizma numuneler Gretilmistir. Ayrica yarmada - cekme
dayanimlarinin belirlenmesi icin 150x150x150 mm boyutunda kiip numuneler dretilmistir. Kopolimer/polipropilen tasiyici sentetik lif ve celik tel
kullanilarak dretilen bu betonlarin performans kriterlerini karsilastirmak amaci ile aym beton sinifina ait sahit numuneler Giretilerek, egilme ve
yarmada - cekme deneyleri yapilmistir. Elde edilen sonuclar asagida verilmistir.

PRiZMA DENEYLERI

Sabit ¢cimento icerigi, su/cimento oram ve iglenebilirlige (10-12 cm ¢dkme) sahip bilesimler kullantlarak Gretilen beton prizmalar (izerinde kapal
cevrim deformasyon kontrollii tigte bir noktasindan yiiklenmis egilme deneyleri yirGtildi. Numunelerin tammi, deney diizeni ve elde edilen
sonuclar asagida verilmektedir.

Deney Numuneleri

Her bir numune 150x150x600 mm boyutunda prizma bigimlidir.

Deney Diizenegi

Mesnetler arasindaki mesafe 450 mm olacak sekilde yerlestirilen numunelerin deney diizeni sekilde verilmistir.




FORTA-FERRO'

Beton prizma deney diizenegi
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EGILME VE YARMA DENEY SONUCLARI

Beton prizma ve beton kiip numuneler (izerinde yapilan egilme sonuclan ve yarmada-cekme deneyi sonuglan asagidaki tabloda verilmistir.

Ortalama Egilme Dayammlari Yarmada - Cekme Dayamimlan
Numune Kodu Ortalama Egilme Dayanim (MPa) Numune Kodu Yarma - Cekme Dayanim (MPa)

Sahit 362 Sahit 366
2kg/m? FortaFerro 363 2kg/m? FortaFerro 374
Ukg/m? FortaFerro 379 Ukg/m? FortaFerro 4,15
6kg/m? FortaFerro 4m 6kg/m? FortaFerro 446
20kg/m? Celik Tel Donaty 363 20kg/m? Celik Tel Donaty 371
30kg/m? Celik Tel Donati 4,06 30kg/m? Celik Tel Donatr 4,21




DENEY SONUCLARI

Ortalama Egilme Dayamimlan
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FORTA-FERRO'

YALIN NUMUNE

FORTA-FERRO CELIK TEL




BETON PLAK DENEYLERI
-iTU ve ODTU Yapr Malzemesi Laboratuvarlan-

FORTA-FERRO marka, kopolimer/polipropilen tasiyici sentetik lif (54 mm uzunlugunda), ayrica baska bir firmaya ait celik tel (ITU deneyinde
60 mm uzunluklu, 0,75 mm caph, kanca uclu ve ODTU deneyinde 30 mm uzunluklu, 0,62 mm caph, kanca uclu) ve 6,5 mm donati capl,
150x150 mm aralikh celik hasir (Q221/221) kullanilarak iTU deneyinde (25 ve ODTU deneyinde (35 beton simifinda beton plaklar tiretilmistir.
Uretilen bu betonlarla birlikte tiretilen aym beton simifindaki yalin (sahit) beton plaklar tizerinde EFNARC yénteminde karsilastirmah egilme
deneyleri yapiimistir. Elde edilen sonuclar asagida verilmistir.

PLAK DENEYLERI

Ayni su/cimento oraninda, islenebilirligi ayni (16-21 cm ¢okme) tutularak tretilen beton plaklar izerindeki deneyler EFNARC ydntemine gore
yapildi. Numunelerin tanimi, deney diizeni ve elde edilen sonuclar asagida verilmektedir.

Deney Numuneleri
Her bir numune 600x600 mm boyutunda kare bicimli plak olup kalinlig1 100 mm(dir.

Deney Diizenegi

Plaklar deney sirasinda , asagidaki sekilde gorildigi gibi celik korniyerlerle kaynaklanarak hazirlanan yeterli rijitlikteki mesnetler izerine
dért kenardan oturtuldu. Agiklik 500 mm X 500 mm olup, kesilmis olan puriizlii Gst ylzey Ustte, kahpla temasta olan alt yizey altta olmak
tizere plagin merkezinde 100 mm X 100 mm'lik bir kesite yiik uygulandi.

P
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L 100 mm
600 mmr
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., 500 mm N
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FORTA-FERRO'

iTU DENEY SONUCU:

25 mm'Tik sehime karst gelen tokluk degerlerine iliskin ortalama deney sonuglan alttaki tabloda gosterilmektedir.

Numune Kodu Enerji (Joule)
5mm 10mm | B5mm | 20mm | 25mm
2kg/m? FortaFerro 12 213 302 393 451
Ukg/m? FortaFerro 148 332 505 683 805
6kg/m? FortaFerro 183,65 4hq 963 955 1136
20kg/m?3 Celik Tel 41 294 430 568 658
30kg/m? Celik Tel 200 424 638 834 973
Celik Hasir Alt 249 637 877 1017 1088
Celik Hasir Orta 188 486 784 1039 n87
Yalin Beton 31
Ortalama Egilme Dayamimlan Yarmada - Cekme Dayammlari
% — utatens 1200 EE—
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NOT: Yalin (sahit) betonlar haricindeki numunelerin timinde 25 mm sehim degerine kadar, yahn betonlarda ise gd¢me anina karsilik gelen
yaklasik 0,15 mm sehim degerine kadar yutulan enerji degerleri hesaplanmistir.




FORTA-FERRO lifli plaklarda 25 mm'lik sehime karsi gelen tokluk degerleri elde edilmis ve baslangicta bu plaklarda herhangi bir mikrocatlak
gorilmemistir. Kinlmalan sirasinda tipik stinek davrams sergilenmis ve herhangi bir parca kopmasi saptanmamustir. Tepe noktasindan sonra
inen kollarin ani inig seklinde degil, siinek davramsa uygun tipik sekil degistirme yumusamasi sergiledikleri gérilmistir. 4kg/m? ve 6kg/m?
Forta-Ferro lif iceren plaklarda ilk catlak olustuktan sonra yiik tasima kapasitesinde ani bir disiis gérilmemistir. Ozellikle 6kg/m® Forta-Ferro lif
iceren plaklarda ilk catlak olustuktan sonra sekil degistirme sertlesmesi gercekleserek yik tasima yeteneginin, ilk catlak yiikiine kiyasla arttig
gorilmistdr.

ODTU DENEY SONUCU:

Ayni su/cimento oraninda, islenebilirligi aym (16-21 cm ¢okme) tutularak Gretilen beton plaklar Gizerindeki deneyler
EFNARC yontemine gére yapildi. Numunelerin tanimi, deney diizeni ve elde edilen sonuclar tabloda verilmektedir.

Tokluk 25 mm'lik sehime kadar joule
cinsinden yutulan enerji
Celik tel: 20 kg/m3 686,5
Celik tel: 30 kg/m3 9319
FortaFerro 54 mm: 2 kg/m3 6003
FortaFerro 54 mm: 4 kg/m3 896,1
FortaFerro 54 mm: 6 kg/m3 1290,3
FortaFerro 54 mm: 8 kg/m3 1554,1

ODTU BETON PLAK DENEYi SONUCLARI

28.Giiin Yiik-Sehim Egrisi
100
o0
&0
0 —o— Celik tel: 20 kg/m?’
g “ —a Celik tel: 30 ke/mv
s —a FortaFerro 54mm: 2 kg/m’

== FortaFerro 54mm: 4 kg/m’
= FortaFerro 54mm: 6 kg/m’
~a- FortaFerro 54mm: 8 kg/m’

o= B2

30
Sehim(mm)

Yukandaki grafik incelendiginde 1 kg Forta-Ferro'va karsilik yaklasik 7 kg celik tel denk gelmektedir.




FORTA-FERRO'

EFNARC?a gdre tokluk simifi

Tokluk

25 mm'lik sehime kadar joule
cinsinden yutulan enerji

500

FORTA-FERRO 4 KG/M®

CELIK HASIR Q221/221

CELIK TEL 30 KG/M®




FORTA-FERRO DONATILI BETONLARIN ASINMA DAYANIMI TESTi

- Yilchz Teknik Universitesi Yapt Malzemesi Laboratuvarlan-

Asinma fiziksel ve mekanik bir olaydir ve betonun asinma dayanimi agisindan zayif performans gosterdigi bilinir.
Forta-Ferronun betonda asinma dayanimina etkisini gozlemek tizere Yildiz Teknik Universitesinde aginma dayamim testleri yapild.

B6hme Yiizey Asindirma Deneyi

Bu cahismada betonun asinma direncinin belirlenmesinde Boshme asinma deneyi (TS 2824, EN 1338) kullanilmistir. Her bir numune
icin 16 kez 22 devir, toplamda 352 devir yaptinimistir. Asinma sonucunda numunelerin kitlesi hesaplanmis ve asinma kaybr tablolarda

verilmistir.

BOHME ASINMA ALETI




FORTA-FERRO'

Deneyde 50 cm?lik ylizey alani icin numunelerdeki hacim kayiplar gézlenmis ve karsilastinlmistir.

Numune Kodu A (cm3® / 50 cm?)
Sahit Beton 357
2.5Kg Forta-Ferro 339
4 Kg Forta-Ferro 24

Sonuc

Forta-Ferro donati kullamlmanms beton numunelerin asinma kayb1 degeri 3,57 cm®/50 cm? iken, 2,5 kg/m? ve 4,0 kg/m? Forta-
Ferro kullanlan numunelerde asinma kaybi sirast ile 3,39 cm®/50 cm? ve 2,4 cm?®/50 cm? dir.

Forta-Ferro'nun betondaki asinma degerlerine etkisi grafikte goriilmektedir.

4 Forta-Ferro kullamim,
35 betonun aginma kaybini
dozaj arttik¢a %30a

: varan oranlarda

25 azaltmistir.

2

1.5

1
05

Yalin Beton 2.5Kg Forta-Ferro 4 Kg Forta-Ferro




FORTA-FERRO
Betonda 3 Boyutlu
Dayanim Saglar

Zemin altinda bosluk olusmasi durumunda, mesnet noktalarinda
meydana gelen cekme gerilmelerini geleneksel donatilar, beton igerisinde
konumlanist nedeniyle karsilayamaz.
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Forta-Ferro, betonda (i¢ boyutlu dayamm sagladigindan, yapinin her yerinde egilme dayanimin artinr,
hem basin¢ hem de cekme bhélgesi donatisi gdrevini Gstlenir.




FORTA-FERRO'

FORTA-FERRO
Betonun Donma-Céziilme
Dayamkltiligim Arttinr

Islanarak doygun hale gelen ve donma-¢6zilme devirlerine maruz kalan bitiin betonlar kisa stirede hasar gorurler. Tekrarlanan donma-céziilme
olaylan kargisinda betonun icerisinde catlaklar olusmakta ve bu catlaklar giderek daha biytk hale gelmektedir.

Beton icinde donarak genlesen suyun
betonda olusturdugu catlaklar

Forta-Ferro, donma-¢oziilme olayinda catlagin ileflemesini durdurup betonu bir arada tutarak, agrega-¢imento matrisinin bozulmasini
engelleyerek, betonda kopmalarn minimum seviyede tutarak, donma-cdziilme dayanimi saglamis olur.

B




FORTA-FERRO'lu Beton,
Tekrarlanan Yiikler Altinda
Daha Elastik Davrams Sergiler

Betonun gevrek malzeme olmas sebebiyle sekil degistirmesi cok simirhdir.
Tekrarlanan y(ikler altinda ise yorulma etkisi sonucunda tasima kapasitesinin
altindaki degerlerde bile gd¢me ihtimali ortaya gikar.

Aynica, betonun elastik sekil degistirememesi servis 6mriini daha kisa siirede
tamamlamast ile sonuclanir.
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« Yapilan testler sonucunda, Forta-Ferro'nun tekrarlanan yiklemeler
altinda betona kismi elastik yap1 kazandirdig goriilmiistir.

« Busayede Forta-Ferro, betonun kiigiik sekil degistirmelerini
telafi ederek, betonun daha uzun stire aym sekilde kullaniimasini
saglamaktadir.




FORTA-FERRO'

FORTA-FERRO
Optimum Boyutlandirma ile
Dizayn Edilmistir

Lif Donatida Narinlik Oraninmin Etkisi:

Lif narinlik oran, betonun iglenebilirligini biyik dlclide etkiler. Ayrica, lifin narinliginin artmasyla, yutulan enerji artar ve beton stinek davranis
sergiler.

« Forta-Ferro'da narinlik (boy ve ¢ap ebadi) hem iglenebilirligi hem de stineklig;
en iyi seviyede tutacak sekilde belirlenmistir.
« Forta-Ferro, 54 mm uzunlugundadir.

Yiik

FORTA-FERRO'nun Betona
Tutunma Yetenegi Fazladir

Kanca uglu liflerin kanca uclarinda zamanla agilma gdzlemlenmektedir. Bu durum kanca uclu liflerde siyrilmanin daha kolay gerceklesmesine
neden olur. Diiz liflerde ise siyriima hizi cengelli liflere gére ok daha fazladir.

« Forta-Ferro, deforme yapisi sayesinde siyriimaya karst direng gdsterirken, en yiiksek styriima yiikii ve bu yiikte gerceklesen kayma miktar
diiz ve kanca uglu liflere gore daha fazladir.
«  Bu durum, Forta-Ferro'nun enerji yutma kapasitesinin daha fazla oldugunu gdstermektedir.

B




PUSKURTME BETONLARDA FORTA-FERRO DONATILI
BETONLARIN KILCAL SU EMME DENEYi

- [stanbul Teknik Universitesi Yapt Malzemesi Laboratuvarlan-

Gecirimlilik, suyun ve dolayist ile suyun icindeki zararh kimyasal maddelerin beton icerisindeki hareket edebilme kabiliyetlerini ifade eder. Suyun
beton igindeki hareketi; bosluk cinsine, bosluk biykligine, bosluk dagilimina ve mikro ve makro ¢atlaklara baghdr. Bu yiizden bosluk ve catlaklan
belli bir seviyenin altinda tutmak beton durabilitesi agisindan 6nem tagir. Plskiirtme ekipmanlaryla diretilen 3 kg/m?* Forta-Ferro ve 20 kg/m?* celik
tel iceren plaklar Gizerinde egilme deneyi yapildiktan sonra plaklarn catlak icermeyen koselerinde 10x10 cm kipler kesilmistir.

Kilcal Su Emme Deneyi

Numuneler (izerinde TS EN 4045 standardi esaslarina gére kilcal su emme deneyi gerceklestirilmistir. Deneyde numuneler dnce sabit
agirhga ulasincaya dek kurutulmus, ardindan sadece tek bir yiizeyi 5 mm'lik kismi su icerisinde kalacak sekilde suda tutulmus ve belirli
arahklarda su emme miktan belirlenmistir. Her bir numune icin; birim alanda emilen su miktari-zaman grafikleri cizilerek, elde edilen
dogrunun egiminden kilcallik katsayisi hesaplanmistir. Deney sonucu elde edilen kilcallik katsayilarn asagida yer almaktadir.

N utmht#ﬁ =~

0 Kilcal Su Emme Deneyi Numune Tamm Numune No Kilcallik Katsayist

5 (cm?/dk.)

= Forta-Ferro 3 kg/m? 1 03%10°

5 2 b Forta-Ferro 3 kgf? 2 024107

ﬁi le . i 10 orta-Ferro m ,

g ST Forta-Ferro 3 kg/m? 3 03*103
o

= 'r.f. 03 CelikTel 20 kg/m® 1 13¥10°

(V] ]

5 o - ' L ' CelikTel 20 kg/m® 2 09*10°

I~ lnfu;Flﬂn rm::mn rpm Ferro t;-n Tul 1 l;nBc Tel 2 l;ﬂi Tal3 CelikTel 20 kgf® 3 10707




FORTA-FERRO

FORTA-FERRO
Betonda Yiiksek Sicaklik Etkisini Azaltir

Yanginin etkileri beton yiizeyinde patlama, catlak veya parcalanma olarak goriliir. Yangin etkisinde kalmig betonun parcalanmas
betonun genlesme alanina ve beton icinde olusan buhar basincina baghdir.

FORTA-FERRO,

«  Yiksek sicaklikta eriyerek kanallar olusturur, bu kanallar gazlann disan ¢ikmasint saglar ve bosluk basincini azaltarak betonda
patlamalan engeller.
« Aynca betonun genlesmesi igin alan yaratarak betonun patlamasin engeller.




STANDART, UYGUNLUK BELGESI
ve TEST RAPORLARI

FORTA-FERRO fiber donatilar, ASTM C-1116 "Fiber Donatih ve Piskiirtme Betonlar igin
Standart Sartname" ve TS EN gerekliliklerine uygundur.

Tirkiye'de kullammu icin DSI (TAKK Dairesi), ITU, ODTU ve YTU (Yapi Malzemeleri

Laboratuvar) tiniversitelerinden test raporlan alinmistir.

* CE Belgesi alinmistr.

* Amerikan Saghk Raporu vardrr.
=) TS EN 14889-2 / 2006

=) ASTM (1609 / C1609M-10
Fiber Donatil Betonlar icin 3 Noktalr Yiikleme Metodu ile

Egilme Performansi Tespiti

wp ASTM (1399-07

Fiber Donatil Betonlarda Ortalama Rezidiiel Dayamm Testi
* ASTM ( 1399-98 Rezidiiel Mukavemet
* CI SF4 Es Deger Egilme Dayanimi

standartlarina uygundur.
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VARYAP MERIDIAN

Proje Otopark Alam Zemin Betonu
Proje Bolgesi Atasehir / Istanbul
Toplam Proje Alam 70.000 m?

Beton Sinifi (25
Beton Kalinhg 7-10 cm
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RINGS iSTANBUL

Beton Yollar ve Sap Uygulamalan

Proje
Sultanbeyli / istanbul

Proje Bolgesi
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SELCUK ECZA DEPOSU
Proje ¢ Endustriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi :  lIstanbul (Altunizade, Sultanbeyli, Esenyurt,

Uskiidar, Sancaktepe) Kocaeli (Gebze), Afyon,
Zonguldak, Izmir, Antalya




ITALYA ULASTIRMA DAIRESI
Salerno Calabria Otoyolu Tiineli

Uzunluk : 25Km
Kullanim Alam ¢ Kaplama Betonu ve Kazi Destekleme

SENTEZ AMBALAJ
Proje ¢ Endustriyel Zemin Betonu Uygulamas
Proje Bolgesi : Cerkesli Bolgesi / Kocaeli

Toplam Proje Alam :  45.000 m?

&



IBB - SU URUNLERI HALI

Proje Bolgesi
Proje Metraji
Kullamim Alam
Beton Kalinhg

Girpinar (istanbul)

140.000 m?

Endstriyel Zemin Betonun Uygulamas
25-30 cm
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HAYVANPARK

Proje ¢ Saha Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi : Konya/ ic Anadolu
Toplam Proje Alam :  25.000 m?
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POLIMEKS INSAAT A.S.

Proje ¢ Askabat Olimpiyat K6yt Otoparklar Projesi
Proje Bolgesi : Askabat / Tirkmenistan
Toplam Proje Alam :  40.000 m?

&



BiM

Proje ¢ Endustriyel Zemin Betonu Uygulamasi

Proje Bolgesi ¢ Esenyurt (Istanbul), Gaziantep, Trabzon, Hatay,
Lileburgaz, Malatya, Sivas, Van, Balikesir, Afyon,
Antalya, Izmir, Aksaray, Corum, Adana, Konya, Misir

G




TEMPA PANO

Proje EndUstriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi : Cerkesli Bolgesi / Kocaeli

DOTA LOJISTIK

Endstriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi : Cerkesli Bolgesi / Kocaeli
Toplam Proje Alam :  30.000 m?

Proje




AKFEN HES

Proje Yagmur Regiilatorii ve HES fletim Tiineli
Proje Bolgesi Trabzon
Kullanim Yeri Tinel Puskirtme Betonlan

TAT BAKLIiYAT

Proje Soguk Hava Deposu Zemin Betonu
Proje Bolgesi Tarsus / Mersin

Beton Simifi

Beton Kalinhg




AUTOPIA

Proje

Proje Bolgesi
Beton Simifi
Beton Kalinhgr

Otopark Zemin Betonu
Esenyurt / istanbul
(30

10am

BERRAKSU HES

Proje Bolgesi
Kullanim Yeri

Trabzon
Kazi Destekleme Sistemi ve Final Plskiirtme Beton Kaplamasi



DAGBASI HES

Proje Bolgesi
Kullamim Yeri

ADASU HES

Proje

Proje Bolgesi
Beton Simifi
Beton Kalinhg

Mersin

Final Puskirtme Beton Kaplamasi ve Tunel Zemini Invert Beton Kaplamasi

Trapez Kanal Uygulamasi
Adapazan

C20

25cm

R,

ey




KASIMLAR HES

Proje Bolgesi : lsparta
Kullanim Yeri ¢ Nihai Kaplama Shotcrete
Tiinel Tipi : letim Tineli

SERTRANS

Proje ¢ Saha Betonu Uygulamas
Proje Bolgesi ¢ Hadimkoy

Beton Simifi ¢ (25

Beton Kalinhgh :22am




PILSAN OYUNCAK FABRIKASI

Proje ¢ Endustriyel Zemin Betonu Uygulamas
Proje Bolgesi ¢ Lileburgaz

Beton Simifi ¢ (30

Beton Kalinhg ¢ 15am

®.
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DOMEX MAKINE

Proje Endstriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi Cerkezkoy

Beton Simifi (30

Beton Kalinhgh 20cm



ISTANBUL OTOBUS A.S.

Proje ¢ Saha Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi : Kurtkdy

Beton Simifi : (25

Beton Kalinhgr ¢ 20am

TEPE PREFABRIK

Proje Bolgesi : Ankara
Proje Metraj ¢ 40.000 m?
Kullanim Alam ¢ SahaBetonu




KALE KILiT FABRIKASI

Proje Bolgesi : Cerkezkdy (Tekirdag)
Proje Metraj ¢ 160.000 m?
Kullanmim Alam ¢ SahaBetonu

Beton Kalinhgh : 25-30cm
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YTONG FABRIKA PROJESI

Proje Bolgesi :  (Catalca Istanbul

Proje Metraji :  30.000 m?

Kullanim Alam ¢ Saha Betonu Uygulamasi
Beton Kalinhg : 25am

®.



FINLANDIYA METRO PROJESI

Kullanim Alam : Kazi Destekleme




KONYA STADYUMU

Proje Bolgesi ¢ Konya
Kullanim Alam : Saha Betonlan
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TEPE BETOPAN

Proje Bolgesi : Ankara
Proje Metraj ¢ 20.000 m?
Kullanim Alam ¢ SahaBetonu




SANOVEL iLAC

Proje Bolgesi ¢ Kirklareli
Kullanim Alam ¢ Saha Betonu ve Kaplama Betonu
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CEYNAK LOJISTIK

Proje ¢ Saha Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi ¢ Tarsus Organize Sanayi Bolgesi
Toplam Proje Alam :  20.000 m?

®.



AKFEN iNCEK LOFT

Proje Bolgesi
Proje Metraj
Kullanmim Alam
Beton Kalinhgh

ee oo se e

Ankara

90.000 m?

Otopark Alan Zemin Betonu
10-20 cm




6ZBAG TUNELLERI

Proje Bolgesi Erzurum
Kullanim Alam Plskirtme Beton Uygulamas
Beton Kalinhg 10-20 cm




ASKABAT MATBAA

Proje Bolgesi ¢ Tirkmenistan

Proje Metraji ¢ 25.000 m?

Kullanim Alam ¢ Saha Betonu ve Kaplama Betonu
Beton Kalinhgh : 20am




Proje Bolgesi : Kayseri
Proje Metraj : 76.000 m?
Kullamim Alam ¢ SahaBetonu
Beton Kalinhg : 20cm




ISHAKOGLU LOJISTIK

Proje Bolgesi ¢ Dilovasi / Kocaeli
Proje Metraj ¢ 50.000 m?
Kullanim Alam ¢ Saha Betonu ve Kaplama Betonu

Beton Kalinhgh : 20-30cm
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EVYAPPORT

Proje Bolgesi ¢ Korfez / Kocaeli
Kullanim Alam ¢ SahaBetonu
Beton Kalinhgh : 30-35cm



DATAKOM

Proje Bolgesi
Kullanim Alam
Beton Kalinhgh

Dilovasi / Kocaeli
Saha Betonu ve Kaplama Betonu
10-20 cm




KOLUMAN OTOMOTIiV

Proje ¢ EndUstriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Proje Bolgesi ¢ Yenice / Mersin
Toplam Proje Alam :  30.000 m?

MASSEY FERGUSON

Proje Bolgesi : Gebze 0SB Kocaeli
Proje Metraj ¢ 10.000 m?

Kullanim Alam ¢ Saha Betonu Uygulamas
Beton Kalinhg : 20cm

®.



EAE ELEKTRIK

Proje Bolgesi Dilovasi / Kocaeli

Proje Metraj 78.000 m?

Kullanim Alam Saha Betonu ve Kaplama Betonu
Beton Kalinhgh 15-20cm




AAES YAT HANGARI

Proje Bolgesi :  Tuza (istanbul)
Kullanim Alam ¢ Endustriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Beton Kalinhg: ¢ 15-20cm

TERMOFORM DEPO ve FABRIKA

Proje Bolgesi : Aksaray
Proje Metraj ¢ 20.000 m?
Kullanim Alam ¢ Endustriyel Zemin Betonu Uygulamas

Beton Kalinhg : 20am




TEPEKISLA HES

Proje Bolgesi ¢ Tokat
Kullanim Alam : Kaz1 Destekleme Shotcrete
Tiinel Tipi ¢ Derivasyon Tiineli

YUMRUTEPE HES

Proje Bolgesi ¢ Giresun

Kullanim Alam ¢ Kaplama Betonu ve
Kaz1 Destekleme

Tiinel Tipi : lletim Tineli

FORTA-FERRO'




TAi - TUSAS KOMPOZIT TESISi

Proje Bolgesi : Ankara

Proje Metraj : 95.000 m?

Kullanim Alam ¢ Saha Betonu Uygulamas
Beton Kalinhg: : 20am

ANTALYA EXPO 2016
FUAR ALANI

Proje Bolgesi ¢ Antalya
Proje Metraji : 78.000 m?
Kullanim Alam ¢ Saha Betonu Uygulamas

Beton Kalinhg : 20am




UNILEVER KARSAN

Proje Bolgesi ¢ Konya

Proje Metraj : 22.000 m?

Kullanim Alam ¢ Endustriyel Zemin Betonu Uygulamasi
Beton Kalinhg: : 10-25cm

IZMIR BiLIM PARK

Proje Bolgesi : dzmir
Kullanim Alam ¢ Kaplama Betonu

FORTA-FERRO'







FORTA' FERRO®Fiber Donats
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Ayazaga Mah. Mimar Sinan Sok.
Seba Office Boulevard
D Blok No: 48 ® Sarwyer / istanbul
T: +90 (212) 215 5262

F:+90 (212) 2155263
www.forta.com.tr




