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FDRTA. Fl guc,dayamkllllk ve brrie&t:rm;-:- oze‘li;kien ile bllmen o ;'i;;, P
aramid,palyolefin ﬁherler ve diger materyalleri u;eren asfalt ey
gu;lendlricldw : i _ : VoA e} :
Forta Ingaat guvéncesf ile |thafedlien Fﬂrta Fl 193.2 }rllmda i Egtﬂﬂﬂ.';ﬂ';rt oibard 0; 3 eklest

vazge-;llmez katki malzemem olarak ku!iamimaktadlr i karistirn. Saniyéler iginde tamamen karisir.

FAG) « Asfaltta tamamen ve homojen olarak dadilir.
U¢ boyutlu i:u'zelligl aifalt kangtmlna hizla katllan v'e iglnde i » Degisik karistirma sicakliklari icin 6zel formilleri
homojen olarak dagitilan; glichii ve. klmyasai -inert sentetlk - bulunmaktadir. ,

ﬁberler ve materyallerdenulu;maktadlr e :
HICBIR DEGISIKLIK GEREKTIRMEZ

Forta-Fl fiberleri karisim 1;mde dagﬂdlktan sonra hefm LTt Kallanmakta oldugunoz asfalt kangminda
konvansiyonel hem de mﬂdlﬁye asfalt kangimlannda -+ hichir degisiklik gerektirmez,

giiclendirici olarak etki eder ve giiclendirilmemis asfaltile. . Asfalt kanistirma tesislerinde hicbir degisiklik
asfaltlanmis yol yiizeylerinde sik¢a- kar;;!asllan stablilteylallgall “gerektirmez.

problemlerin ortadan kaidlrltmaﬁlm saglar - e .« Serme ve sikistirma uygulamalaninda hicbir
. RN Al - degisiklik gerektirmez.

Asfalt Itanslml iginie dagilmis mllrﬂnlan:ai ﬁber ynl rl.i:eymde gﬁninmez il
ve normal yayim ve sikistirma stirecinden farkl bir uygtilama Gl
gerektirmez.Forta-Fl termal,reflektif ve yorgunluk catlamalanininye .
tekerlek oyuklaninin alusmasini engélleyerek HMA;WMA ve PTA asfalt
uygulamalarinin tamammda etkin bicimde dayamkllllk ve uzun dmiir
saglar.

HMA e
{Sicak Kﬂl’l§ll‘l‘l Asfaltl)
- 121°C - 190 "C (250 'F-375'F Jderecelerinde cahsma ir;mtasar!anrnwtlr
+ Karistirma tesislerinde istediginiz diretim hizinda karistirin,
“+ Tamamen ve homojen olarak dagtlir.
. Hua;i.lkefbuyuk tipik tn’ram boyutlart icin 19 mm fiber uzunluk mevcuttur.

 WMA- 243
Ik Kan;um Asfalti) -
. 5 ' 100 C (212 °F) veya daha ustu derecelerde calisma icin tasarlanmistir.
P“EH:"?" _tprbaiar%a + Karistirma tesislerinde istediginiz tretim hizinda karistirin.
pa ! e_ttegm;_:,bar?mt "';. : + Tamamen ve homojen olarak dagilir.
polyalefin fiberler ve diger I ietii/biyiik tipik toplam boyutlan icin 19 mm fiber uzunluk mevcuttur.
L]

malzemelerden ulugan 3 adet
Karisim meveLittur : Tﬂm kﬁpu‘rme }rErMEmIerl n;m farmulfze edilmistir.

-I

: PAT e
' _{5|cahf‘iuguk ‘r‘ama ﬂsfnitn] ;
= Her derécede ¢ahsma igin tasarianmlgtlr
+ Yiiksek oranlarda coziintirler ve benzin igin f-::-rmﬂhze edilmistir.
...+ Kanstirmd tesisinde veya uygulama yerinde. maizemeyre dogrudan katilabilir.
L+ 19mm ﬁhfer uzunluk me\rcutiur




MALZEME YAPISI
- FORTA-FI

Belirli oranlarda A.ramid ve Pnlmleﬁn ﬁherlerm kan;lmmdan ulu;ur. : o

&

- Poliolefin fiberler sn:-.rah sari ve krem rehgtndedlr Ty
.= Bitlim viskozitesini artirir, e
_« Homojen karisim saglar,: SRS
«Erime sm’akllgl Y307 O, 2 s S
- Aramid fiberler Ell;lk sarl renktadlr, o
+3000 MPa gekme dayammj vardlr

» Erime sicakhigi 427 ° C'dir, ke R
-Asfaltkan;lmlmndayammmmartmammiﬁﬁlan i

KULLANIM AMA{LARI'

Ekonomik, Uzun 6murlii, Dayamk‘h Asfalt .

« Daha diisiik maliyetle daha yiiksek petformans mﬁiar
+ Asfalt kalinliginin azaltilmasin sagiar .

« Asfalt dayamimini artirir,

« Tekerlek izi ve catlak olusumunu azaltlr

+ Asfalt imalatlarinda 3 boyutlu. guc[endlrmehsaglar,

« Daha yiiksek elastikiyet saglar,

« Marshal stabilite ve akma degerlerini yukseltrr s : g

SIKCA KARSILASILAN
BOZULMALAR

-~ DEFORMASYONLAR

» Tekerlek izleri

» Bélgesel Catlama ve Oturmalar
- » Ondulasyonlar

< CATLAMALAR

» Stabilite Catlaklan

» Yorulma Catlaklan

-» Yansima Catlaklari

 CAYRISMALAR
~» Cukurlar ve Sokilmeler
» l{aygan Tuze',r*rer

DEFORMASYON LHR

Sebepler:
« Yiiksek penetrasyunlu asfaltlar . ﬂu;uh WSiuzltEr e i
= Asiri Segregasyon . * « Trafik Yiikiiniin Tekerriir Fazlah-}l
» Diistik Stabilite . ‘!’etem: Slklsturma ,

* Forta-Fi viskoziteye, segregasyona ve 5sab|ht9ye etklsiyle asfaltm '
deformasynnlara karﬁl dIl’EI‘!EII‘Ii art:rlr e

CATLAMALAR |
= Asfaltin Trafik \';ukund;m Dnla}1 ""ﬂfli-'ll'ma';a i AR
+ Yiiklerin Cekme Mukavemetini Asmasi

- Iklim Kosullarina Bagh Asfalt Bozulmalars
. Segregasyﬂn Sonucu ﬂlu;an Gmn-naiar /

* Forta-Fi'nin egllme dTrencr ve dﬁgisik {kITm kuﬁullarmda sagladlﬁl
avanta;lar deneylerle kamtlanw;m : _

e

* ﬁ}rnca Forta Fi hﬂl yapl sa)resinde segragasyonu engelfer

_-fhl'i:griek lzleri

Ondiflasyonlar




AVRISMARR 2 = e e s S

Forta Fi, kusmaya ve ylizey a§|nmalal‘lna_diren:;.gijster'rr. her tiir ayngmaya karst etkilidir.. -

Cukurlar : b : Snkﬂimelar v . ! Kaygan Yiizey (Kusma)
» Kayma Mukavemetini artirir ' ) i Catiak llerlemésini'minimuma indirir
» Kalici Sekil Degistirmeye karsi etkilidir Fadn ; = Yorulma ve Tekerlek lzine karsi etkilidir
+ Termal Catlamalara karsi direnci artirir : P i Egiln}ne Dayanimim ve Viskoziteyi artirir
KAYMA MUKAVEMETI

» 100 mm. capinda, 150 mm, yuksekli{;mde silindir numunel&r
= 0,5 kg:’l;on FORTA-FI katkdn aﬁfait ile Nurma! Asfalt kamla;,tumam

Forta Fi'li Karsen ﬂ_'.' 2bpsi |

a) Kohezyon Sabiti ve'icsel Siitiinme Degerled ~ . *" ' b)0,14 Mpa (20 psi) seviyesindeki basing altinda davranis

~*Deneyler, ASU’da (Arizonia State

cﬂTLﬂK iLERLEMESi DﬂVRﬂNIﬁI 3 et : University), Prof. Dr, Kamil £, Kaloush ve

Aras. Gor, Krishna P. Biligiri tarafindan

« Uygulama, 10 cm, capinda dlsk numune’rerle deglsken i yapilmistir,
yiikleme altinda yapilmistir. : ;

FORTA-FI Catlak Ilerlemesml Kisitlar -
« FORTA-F| katkili kanigimin deney sonrasinda bilg birh;rmden
ayrilmayarak elle parcalanmasi zor halde kalmistir,.

- Donatisiz asfalt karisim ise dene;.r mnrasmda rahatllk’fa
* parcalara ayrilabilmektedir. . - .

« Deneylerden bir yil sonra (i ki yaz rnwsrrnmi I;eren 'bn' 2
takvimde) uygulama alanindakiincelemelerde kontrol karigimi
olan bélgede 60-70.cm boyunda dérin catlaklar gézlenmistir. - © Foﬂa £
* Buna karsin FORTA- Fl ile hazirlanms. RISII‘I‘Ida herhang1 bir: Donanh A;fajt

_;atiagarastlanmamwhr S : : Bt A : . :

Daonatisiz Asfalt



 TERMAL CATLAMA DAYANIML...

« Forta-Fi Termal Catlaklara Kars)
Direng¢ Kazandirir

(Akma Degeri Testi) :
« FORTA Fl kalici sekil degiétirméiere karsi direnclidir.

Foria Fi Dhenatily

Toplom s Enerfiel ey

Eksemel Sekil Defistirme Efrisi

4000 6000 £000 10000 12000 14000

Cgiimei Awsma Saresinoe Tekrurlama Raym

Uygulama, 0.1 sn. yiikleme, 0.9 sn. bekleme seklinde ger;ek!egmf;n’r

Akma Sayisi degerleri, Forta-Fi'li asfaltta kontrol asfaltindan
15 kat daha yiiksektir, : .

b) Toplam kirilma enerjisi miktarlan

YORULMA DAYANIMI ve TEKERLEK iZi

Proje Yeri : Phoenix
Dizayn Omrii: 10 yil

Yogun Trafikte...

Asfalt betonu 5-15¢cm
Temel 20cm (200 Mpa]
Zemin [100 Mpa] TR g

- Normal asfalt ve Forta-Fi'li (0.5kg/ton) asfalt yuI
denemesi yapiimistir; ;
» 2 dereceli trafikte,

YILDA ORTALAMA GUNLUK TRAFIK SAYISE: 1500-7000 . YOGT (Yillik-ortalama glinliik trafik) : 7,000
: _EDYS (Esdeger tek dingil yiik sayisi) : 50,000,000

Total Rutting (in)

« 5 Farkli kalinlikta deney yapilmistir -

EKONOMIK AVANTAJLAR

« Bakim-Onanm Maliyetleri:Diiser
+ Yapim Siiresi Kisalir
» Iscilik Maliyeti Azalir
» Servis Siiresi Erken Baglat > 4 0 S0
*Yol Kahnhgl %35 Oranirida Azalt'llabﬂir 5

. 'Orta D‘ere.celi Trafikte...

PR -

4
3

Tatal Rutting (in}

L]
o

-

. Asfalt kaflnllg|n|%35 azaltmakla;
- Bitiim ve agrega miktari azalir

(=]

- Tayym karn;,.rnn ve jscilik mahyetlen azahr i ' " Thickness (in
- Proje siiresi azalir. - \ : [——comal = 1mTen |

= Trafigin dl.!rdulru{m§ stiresi azah.r : e < YOGT, [‘hll:k ortalama giinliik tréﬁkjl: 1,500
T ingaat maliyetiers guser : . EDYS (Esdeger tek dirigil yiik sayisi) : 10,000,000
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